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RESUMEN

ANTECEDENTES

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria(ULPGC), a través de la cooperacion
desarrollada entre areas de conocimiento relacionadas con los aspectos basicos del
cancer, entendidos como biologia, carcinogénesis, regulacion génica etc, asi como los
aspectos clinicos de su diagnostico y su tratamiento, ha realizado un esfuerzo en los
ultimos 12 anos por presentar ante el alumnado de Tercer Ciclo una oferta solida de
Programa de Doctorado en Oncologia que recogiera con amplitud dichos aspectos.

De hecho el programa “Oncologia Basica y Clinica” posteriormente denominado
“Céancer Biologia y Clinica” ha estado presente a lo largo de estos afios dentro de la
oferta formativa de la ULPGC, con un formato, en el que con independencia de las
modificaciones nominales de los departamentos implicados (por una parte Ciencias
Clinicas y por otra Bioquimica, Fisiologia) siempre han reflejado esa busqueda de la
integracion de los aspectos basicos con los clinicos de una enfermedad tan relevante
para nuestra sociedad que en la actualidad ya es la primera causa de muerte en nuestro
pais. Efectivamente de esa filosofia integrativa y de investigacion aplicada translacional
se han desarrollado un relevante ntimero de tesis doctorales, proyectos de investigacion
y publicaciones cientificas. La coordinacion del programa, ha sido ejercida de forma
alternativa por profesores de areas basicas y clinicas.

Este Programa de Doctorado se ha consolidado en nuestra Universidad como el
referente indiscutible de la formacion de Tercer Ciclo en nuestro ambito, siendo el
unico que desarrolla los aspectos de la enfermedad oncologica. De hecho en este bienio
2003-2005, 28 alumnos estan matriculados en nuestro programa.

Este hecho no es de extrafiar cuando nuestra Comunidad Auténoma, presenta las tasas
de cancer de mama mas elevadas del Estado y el cancer de prostata representa una
amenaza para uno de cada 6 varones canarios. Las peculiaridades de nuestra geografia,
habitos de vida, caracteristicas genéticas, agricultura intensiva, asi como la amplia
variedad de flora autoctona subsidiaria de estudio farmacoldgico, hacen posible,
oportunidades de investigacion diversas, que incluyen desde los ambitos de la
epidemiologia, la toxicologia, la investigacion farmacologica, asi como elementos de
investigacion basica y de desarrollo de estrategias terapetticas adecuadas a nuestras
caracteristicas de insularidad.

De esta necesidad de investigacion multidisciplinaria en cadncer y de la imprescindible
integracion de los aspectos a desarrollar (toxicologia y epidemiologia, nuevos farmacos



y biologia, nuevas terapéuticas), surge la necesidad de un soporte docente de Tercer
Ciclo, de amplias miras, integrador y de ambito general.

De este embrion de trabajo interdisciplinar surgi6 en el afio 2000, el Instituto Canario de
Investigacion del Céncer. Profesores de ambas Universidades Canarias, junto con
profesionales del ambito hospitalario, y de otros organismos de investigacion,
decidieron bajo la direccion del Prof Diaz-Chico, iniciar la creacion de un instituto que
permitiera la coordinacion y el progreso de la investigacion oncoldgica en Canarias.
Desde esa fecha el ICIC, ha desarrollado una intensa labor de investigacion, dotacion de
becarios y de forma muy relevante de formacion en los aspectos mas variados del
cancer. En la actualidad el ICIC es uno de los miembros de la Red Tematica de
Investigacion en Centros de Cancer (RTICCC).

De esa profunda vocacion docente del ICIC, fundamentada en los profesores
universitarios canarios, que mayoritariamente sustentan el instituto, pero también de
forma muy notable de la participacion de un amplio numero de investigadores de otros
centros espafioles comprometidos primeramente con la necesidad de ofertar formacion
de calidad en Cancer a profesionales de otros &mbitos que los exclusivamente médicos,
como son bidlogos, veterinarios, farmacéuticos, y secundariamente con el tipo de
proyecto que supone el ICIC. Efectivamente en estos afos el ICIC ha desarrollado
mediante convenios con diversas instituciones, mas alla de la universitarias( Istituto
Canario de Formacion y Empleo ICFEM, Gobierno de Canarias, Cabildos etc)
programas de formacion, como el curso de Biologia Molecular para Técnicos de
Laboratorio (200 horas, de ellas 50 horas de clases practicas). Este primer curso se
celebro en la Universidad de Las Palmas. Se matricularon 24 alumnos menores de 25
anos (el origen de los fondos impone esa restriccion). El curso de Biologia Molecular
tiene el reconocimiento oficial de la Escuela de Servicios Socio-Sanitarios de Canarias,
ESSSCAN, lo que le da validez oficial como valor afiadido a la formacion que los
alumnos reciben. Se desarrollé también un curso de Experto en Oncologia Molecular
(250 horas, de ellas 100 horas de practicas de laboratorio). El curso desarrollé en dos
grupos, uno en la Universidad de La Laguna y otro en la Universidad de Las Palmas,
con un total de 19 alumnos menores de 25 afios. Las clases fueron impartidas por un
total de 77 profesores.

La culminacion de ese proceso representa el inicio en 2003 del Master en Oncologia
Molecular, con una duracién de 2 afios, desarrollado por la ULPGC, con la colaboracion
del ICIC y el ICFEM, que incluye profesorado de ambas universidades y otros centros
nacionales, que incluird 500 horas de formacion.

En nuestra opinidn la profunda conviccion docente y el compromiso ineludible de los
miembros del ICIC con la formacion de calidad, han llevado de forma inexorable a la
generalizacion de nuestro Programa de Doctorado “Cancer Biologia y Clinica”, desde la
propia Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, hacia la Universidad de La Laguna
y otros Centros Universitarios y No Universitarios del Estado, estos ultimos que ya de
forma estable, colaboran en estas labores a través de la responsabilidad en formacion
que la RTICCC deposité en el ICIC.

Esta oferta formativa se amplia a través de posibilidad de realizar cursos on-line a través
de las paginas web generados por el ICIC (icic.es, biocancer.com, kdncer.com), donde
el ICIC oferta informacion sobre actividades docentes propias, del RTICCC vy sirve de
soporte para el acceso de candidatos mayoritariamente de paises de habla hispana.

Se desprende de lo desarrollado mas arriba que el Programa de Doctorado que
presentamos reune a nuestro juicio, elementos suficientes de coherencia, experiencia y
soporte cientifico, para optar a la mencion de calidad que se solicita para el mismo.



JUSTIFICACION

Los contenidos de este programa se han organizado con la intencidon, de que los
alumnos que los cursen, puedan adquirir una formacion de alto nivel cientifico, junto
con un amplio conocimiento integrador de los diversos aspectos que han de ser
ineludiblemente conocidos por aquellos que pretenden desarrollar un programa de
investigacion en cancer conducente al desarrollo de una tesis doctoral de calidad.

Es imprescindible en nuestra opinion, después de lo desarrollado en el apartado de
antecedentes, la oferta al alumnado de un programa de doctorado que permita al médico
conocer aspectos no solo epidemiologicos o clinicos del cancer, sino también adentrarse
en conocimientos que tienen que ver con su biologia, su origen y la introduccion de
nuevas terapéuticas. Aspectos, estos ultimos que de forma irremediable, representan la
base de los fendmenos estudiados en los primeros. De igual forma, aquellos
licenciados, que viniendo de estudios relacionados con la biologia, la bioquimica etc,
estan familiarizados con los aspectos mas basicos de la biologia del cancer o su origen,
pero que desconocen la trascendencia clinica de sus investigaciones, al no tener
referentes de la conducta bioldgica y posible impacto de los aspectos basicos del cancer
en la realidad de los pacientes que sufren esta enfermedad.

Resulta por tanto a nuestro juicio, ineludible el reconocimiento de la necesidad de una
formacion de Tercer Ciclo de alto nivel que favorezca de forma definitiva la
investigacion aplicada translacional en cancer en nuestro ambito canario y su
plasmacion en Tesis Doctorales, que permitan la consecucion de una “masa critica” de
Doctores, que hagan posible el desarrollo de la investigacion oncoldgica en Canarias y
su benéfica repercusion en la Sociedad.

Los alumnos susceptibles de ser incluidos en este Programa de Doctorado, son ademas
de aquellos licenciados de nuestras Universidades, los licenciados que ya estan
realizando proyectos de investigacion becados por el ICIC. Efectivamente el Instituto se
ha revelado con una fuente activa de jovenes investigadores que realizan programas
predoctorales financiados por el ICIC y que pretenden realizar un programa de
doctorado de calidad, que se adecue de forma clara con la filosofia subyacente a su
propio trabajo y a la institucion que les acoge, que, como no podria ser de otra forma,
inciden en la multidisciplinariedad, la colaboracion entre areas y la aplicabilidad de los
resultados.

Junto a la necesidad de la puesta en marcha de este programa de doctorado, hemos
reflexionado sobre las mejoras que, como cada bienio realizado en estos largos afios de
experiencia en formacion de postgrado, habrian de ser incluidas en este nuevo reto al
que nos enfrentamos. Asi hemos ampliado el numero de cursos ofertados y ademas se
incluyen profesores de otras Universidades y Centros de Investigacion, con lo que junto
a la limitacion imprescindible en el numero de alumnos que cursen el programa,
supondran una relacion casi 1/1 profesor/alumno, una elevada proporcion de contenidos
practicos, en los que ya tenemos experiencia y el compromiso de una cada vez mayor
capacidad de produccion escrita de los contenidos desarrollados en cada curso.

Estas condiciones, junto con la inclusion en el programa que proponemos de algunos de
los criterios ya esbozados para el doctorado en el fututo espacio europeo de formaciéon
superior, que incluyen acciones relacionadas con la movilidad, el trabajo personal y la
formacion supervisada con la utilizacion de herramientas informatica, harian atractivo la
realizacion de este programa de doctorado.

3.-OBJETIVOS



Ampliacion de conocimientos y el aprendizaje por parte de los alumnos de conceptos y
técnicas practicas en cuatro grandes campos:

1.- Oncologia Molecular que incluirian los aspectos de regulacion génica de los
procesos celulares relevantes en el conocimiento de la biologia del cancer,
carcinogénesis y hormonodependencia tumoral.

2.-Bases bioldgicas y moleculares de las terapias antitumorales. Busqueda de
antitumorales y aspectos bioldgicos relacionados con la accion de las drogas y las
radiaciones ionizantes (radiobiologia) sobre el cancer.

3.-Clinica y Terapéutica del Cancer. Conocimiento de la conducta bioldgica de los
tipos mas frecuentes de cancer, factores pronosticos, principios de la combinacion de
los tratamientos oncolédgicos, y factores predictivos de respuesta del tumor a esos
tratamientos, incluyendo aquellos de caracter celular y molecular.

4.-Epidemiologia y prevenciéon del cancer, incluyendo aspectos moleculares,
dietéticos y clinicos.

Al final del periodo formativo, los alumnos de este programa de Doctorado seran
capaces de formular las bases tedricas y disenar el desarrollo practico que sustentan un
proyecto de investigacion sobre cancer en sus diferentes aspectos

4.-AFINIDAD DE LOS CONTENIDOS CON LAS LINEAS DE INVESTIGACION
DE LOS PROFESORES QUE LOS IMPARTEN.

Como hemos descrito en los apartados anteriores, la intenciéon de desarrollar un
Programa de Doctorado viene dada de forma general, por la necesidad de impartir un
programa reglado de formacion que posibilite la adquisicion de los conocimientos y
habilidades conducentes a la obtencion del Titulo de Doctor. Sin embargo esos
conocimientos y habilidades para ser de utilidad han de servir de soporte a los procesos
de investigacion que desarrollan o desarrollaran los doctorandos. Esto significa que los
programas de Doctorado han de ser coincidentes con las lineas de investigacion que
desarrollan los promotores del mismo.

En nuestro caso esta coincidencia ha quedado en nuestra opinion claramente explicitada
en el orden general, en la breve descripcion de los antecedentes que sustentan nuestra
accion docente de postgrado. Los profesores universitarios que imparten este programa,
son a su vez lideres de grupos de investigacion, en los que se integran cada vez en
mayor numero, licenciados con becas predoctorales, financiadas en un buen niimero de
casos por el ICIC y que son los primeros candidatos por razones obvias a cursar este
tipo de estudios.

Asi, iniciamos aqui una somera descripcion de los cursos ofertados y de los profesores
que los impartiran, haciendo relevante la coincidencia de las lineas de investigacion y
los contenidos docentes desarrollados. Esta coincidencia, sera puesta de manifiesto con
mayor claridad, por el andlisis detallado de los curriculums de los profesores que
impartiran cada curso.

Si bien es dificil, por la filosofia definitivamente integrativa de nuestro programa,
intentaremos encuadrar los contenidos docentes, objetivo del mismo en los cursos y el
profesorado que los impartirdn.

Los contenidos de Oncologia Molecular, estaran contenidos mayoritariamente en dos
cursos: “Hormonas y Cancer” y “Sefalizacion, ciclo celular y cancer”,.



Los contenidos de Bases Biologicas y Moleculares de los Tratamientos Oncolégicos,
estaran mayoritariamente contenidos en tres cursos: “Disefio, produccion y ensayos
biologicos de farmacos antitumorales”, “Genomica, Farmacogendomica y Bio-
informatica” y “Radiobiologia y Radioterapia del cancer”.

Los contenidos referentes a Clinica y Terapéutica del Cancer seran desarrollados en
dos cursos: “Principios de los Tratamientos Farmacolégico del Cancer” y
“Principios Generales del Cancer”.

Finalmente los contenidos relevantes en Epidemiologia seran desarrollados en otros
tres cursos: “Factores ambientales, dieta y cancer”, “Métodos estadisticos,
epidemiologicos y de ensayo clinico en la investigacion del cancer”, ”Prevencion
del Cancer en Canarias”.

Los cursos a desarrollar en el Bloque de Trabajos de Investigacion Tutelados seran:

Situacion Epidemologica del Cancer en Canarias

Estrategias Diagnosticas y Terapéuticas en el Cancer

Test Predictivos de Respuesta del Tumor y Tejido Sanos a los Tratamientos
Oncolégicos

Farmacos y Dianas Moleculares

Disefio y Desarrollo de Farmacos Antitumorales

Genes, Hormonas y Cancer

5.-METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA/
APRENDIZAIJE.

La experiencia de los docentes que componen el profesorado el Programa propuesto, asi
como el adecuado nivel organizativo de docencia acreditado no solo en los programas
de Doctorado previamente desarrollados, sino también, en la realizacion por parte del
ICIC de los cursos de Técnicos de Laboratorio, Experto y Master en Oncologia
Molecular, hacen imprescindible en nuestra opinion un desarrollo tedrico-practico
ineludible en todos los cursos desarrollados.

Efectivamente, en el desarrollo de todos los cursos del primer afio del bienio (bloques
fundamental, metodologico y afin), intervienen elementos docentes de orden general
(Clases magistrales, seminarios, grupos de discusion, utilizacion de herramientas on-
line) que estan orientados hacia la adquisicion del conocimiento, junto con la
adquisicion de experiencia practica, impartida en los centros de trabajo del profesorado
participante, incluyendo practicas de laboratorio en los cursos basicos, entrenamiento en
el andlisis y discusion de la literatura cientifica mas relevante al respecto de los temas
desarrollados y actividades relacionadas con la clinica del cancer y los tratamientos
oncologicos mas habituales.

En nuestra opinidon, el proceso de ensefianza-aprendizaje no debe basarse en la
transmision de conocimientos del profesor hacia el alumnado que se mantiene
inevitablemente en una actitud meramente receptiva. La experiencia acumulada en los
diferentes proyectos docentes del ICIC, nos determina a modificar ese proceso hacia un
incremento del autoaprendizaje y del trabajo personal, basado en herramientas
especialmente de caracter informatico. La posibilidad de acceder a parte del material
docente a través de paginas web, conferencias on-line etc es hoy una realidad a través de
las paginas web desarrolladas por nuestro Instituto y en uso por la RTICCC. La



definicién en cada curso de una bibliografia recomendada en formatos clasicos o
informaticos, la detallada programacion del desarrollo de los contenidos y el
conocimiento previo del profesorado que impartird dichos conocimientos, pueden ser
elementos de ayuda relevantes para el exitoso progreso del conocimiento de los
alumnos.

Los cursos incluidos en el bloque Trabajos de Investigacion Tutelados, profundizan en
el trabajo eminentemente practico del doctorando, sea este de cardcter puramente basico
o clinico, pero sin dejar de favorecer igualmente la profundizacion en los aspectos de la
revision critica de la literatura o la adquisicion de conocimientos complementarios de
orden teorico, necesarios para el adecuado desarrollo del proceso investigador.

De forma general, el doctorando, al final de cada curso, deben demostrar haber
incrementado sus conocimientos, adquirido las habilidades y las aptitudes necesarias en
la metodologia experimental propuesta, habiendo mejorado/adquirido la capacidad de
analisis critico de la bibliografia disponible en cada uno de los aspectos desarrollados en
cada curso.

6.-CRITERIOS DE EVALUACION.

El sistema de evaluacion a realizar en los cursos de los Bloques Fundamental,
Metodologico y Afin es de caracter multifuncional. Asi junto a la cuidadosa evaluacion
de la participacion en términos de asistencia y cumplimentacion de las actividades
practicas consideradas en cada curso, el doctorando realizara una revision y analisis
critico de uno de los items de cada curso, elegido al azar por el profesorado responsable,
junto con la resolucion de experimentos de laboratorio y/o problemas planteados de
supuestos experimentales, metodologicos y clinicos en funcion del curso evaluado en
cada caso.

En nuestra opinion ha de quedar demostrado que el alumno ha adquirido un base sélida
con respecto a los contenidos desarrollados en el curso, que por otra parte dada la
variedad propuesta para los mismos, el propio alumno junto a su tutor habran elegido
como los mas adecuados para el mejor desarrollo de su trabajo de investigacion
conducente a la realizacion de su Tesis Doctoral.

La adecuacion de los objetivos a los contenidos desarrollados y la bondad de los
métodos docentes empleados, junto a la adecuacién de los criterios evaluativos
empleados y el grado de éxito de los mismos, ha de ser analizado escrupulosamente,
mediante una encuesta de satisfaccion que debe estar unida indisolublemente al proceso
evaluativo, como garantia de un adecuado proceso docente.

La evaluaciéon a realizar en los cursos del Bloque Trabajos de Investigacién
Tutelados, vendrd dada por eldesarrollo del alumnos de un trabajo de investigacion
original, encuadrado estrictamente dentro del curso que ha seguido durante el segundo
afio del bienio.



7.-PROGRAMACION Y CONTENIDOS

7.1.-BLOQUE METODOLOGICO

7.1.1.Principios Generales del Cancer.

Créditos: 5. (Teoricos 4 /Practicos 1)

DESCRICIPCION:

La formacion general en Cancer, siguiendo las recomendaciones de la Union Europea y
de los programas docentes en cancer de USA, ha de intentar desarrollar en profundidad
aspectos generales del cancer, como biologia molecular, carcinogenesis, prevencion,
diagnostico y generalidades de los tratamientos oncologicos, de soporte y calidad de
vida. La aplicacion de los conceptos generales en los casos particulares deben llevar a
una aproximacion practica y razonada al manejo de situaciones clinicas concretas en los
enfermos con cancer. La docencia alcanzard un mayor grado de integracion, al
desarrollarse conjuntamente teoria y practica incrementando la optimizacion de los
recursos temporales y de infraestructura disponibles.

OBJETIVOS:

Esta integracion tedrico-practica en el Hospital General Universitario de Gran Canaria
Dr Negrin, serd de utilidad a los alumnos inscritos en el Programa de Doctorado,
permitiendo la adquisicion de unos conceptos generales de los aspectos basicos y
clinicos del cancer, sin menoscabo de su desarrollo en profundidad en otros cursos
especificos del Programa de Doctorado que aqui se presenta. Efectivamente, muchos de
los conceptos aqui esbozados seran objeto de un curso completo dentro del bloque
fundamental de este programa. La inclusion de este curso dentro del bloque
metodolégico permitirda qiue los alumnos, curse unos u otros de los cursos
fundamentales, adquieran unos conocimientos generales en Cancer que les seran de gran
utilidad.

PROGRAMACION:

BIOLOGIA DEL CANCER
Ciclo celular y apoptosis.
Oncogenes
Genes supresores
Invasién y metastasis
Hormonas y cancer.
SEMINARIO: PATOLOGIA DEL CANCER(1 h)

EPIDEMIOLOGIA DEL CANCER/CARCINOGENESIS

El problema del cancer. Registros de Tumores.
Métodos de estudio. Casos Control-Cohortes.
Carcinogénesis. Concepto y fases.

Carcinogénesis quimica.

Carcinogenesis hormonal

Carcinogenesis Fisica.

Carcinogenesis Viral .

SEMINARIO: Técnicas de Investigacién en Cancer

CARCINOGENESIS/PREVENCION DEL CANCER



Dieta.

Alcohol y tabaco

Prevencién primaria del cancer.
Prevencién secundaria del cancer.
Programa Europa Contra el Cancer.

SEMINARIO: Mamografia y Colonoscopia en el diagndstico precoz del cancer(1 h)

DIAGNOSTICO DEL CANCER

Estudio de extensidn en el cancer. Estadiaje. Sistemas de clasificacion

Marcadores tumorales.

H? Clinica y Exploracién en pacientes con cancer.
Sindromes paraneoplasicos.

Tumor de origen desconocido.

SEMINARIO: TECNICAS DE IMAGEN Y ENDOSCOPIA EN CANCER(2h)

TRATAMIENTOS ONCOLOGICOS
Principios de quimioterapia
Principios de Inmunoterapia.
Principios de hormonoterapia.
Principios de radiobiologia.
Principios de Cirugia Oncolégica
Ensayo clinico y sistemas de evaluacién de respuesta.

SEMINARIO: NUEVOS TRATAMIENTOS : BRAQUITERAPIA Y TERAPIA GENICA

TRATAMIENTO DE SOPORTE EN EL PACIENTE CON CANCER
Informacion al paciente con cancer.
Tratamiento del dolor. Atencion integral al paciente terminal.
Trastornos nutricionales.
Infecciones. Antiemeticos. Factores estimulantes de colonias
Urgencias en Oncologia.
SEMINARIO: INTERVENCIONES RADIOLOGICAS EN CANCER

CANCER GINECOLOGICO Y MAMARIO

Cancer de cervix.

Cancer de endometrio.
Cancer de mama.
SEMINARIO: CASO CLINICO

CANCER UROLOGICO Y DE COLORECTO
Cancer de vejiga.
Cancer de prostata.
Cancer colorectal.
SEMINARIO: CASO CLINICO

CANCER DE CABEZAY CUELLO Y PULMON.
Generalidades de cabeza y cuello.
Generalidades de cancer de pulmon.
SEMINARIO: CASO CLINICO

LINFOMAS, TUMORES CUTANEOS Y CEREBRALES
Linfomas. Conducta evolutiva. Principios del tratamiento
Tumores cutaneos. Melanoma.
Tumores cerebrales. Glioblastoma.
Generalidades de sarcomas.
SEMINARIO: CASO CLINICO
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7.1.2. “Sefializacion, ciclo celular y cancer”
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)
DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.-BLOQUE FUNDAMENTAL

7.2.1. : “Hormonas y Cancer”

Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)
DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.2.: “Diseiio, produccion y ensayos bioldgicos de farmacos antitumorales”
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.3 “Genomica, Farmacogenomica y Bio-informatica”
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.4 “Radiobiologia y Radioterapia del cancer”.
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)



DESCRICIPCION: Se describen las bases bioldgicas y moleculares del uso de la
radiaciones ionizantes en el cancer. Se describen aspectos generales del uso clinico de la
radioterapia.

OBJETIVOS:

Objetivos principales del presente curso son la descripcion de los conceptos y principios
biologicos fundamentales en los que se basa la utilizacion de la radiacion ionizante en el
tratamiento del cancer, el enunciado de los efectos generales producidos por la radiacion
sobre los tumores y tejidos normales, la definicidon de la respuesta celular y tumoral a la
radiacion y la exposicion de los conceptos basicos relacionados con el fraccionamiento
de la dosis en radioterapia, el control tumoral por radiaciéon y determinados aspectos
relativos al crecimiento de los tumores malignos junto con nociones elementales de
biologia molecular de interés en radioterapia y radiobiologia. Descripcion de los
principios fisicos y bases biologicas de la radioterapia antitumoral y la definicion de los
fundamentos, técnicas y modalidades de irradiacion en el tratamiento del cancer.
Incorpora los criterios generales que inspiran hoy la combinacion de tratamientos en las
distintas neoplasias, especifica los métodos de irradiacién no convencional utilizados en
el tratamiento de ciertos tipos de céancer, incluye los factores de prondstico de mayor
influencia en la decision terapettica

PROGRAMACION:

Efectos generales de la radiacion sobre los medios biologicos. Lesiones moleculares
radioinducidas: lesion inicial, reparacion, lesion residual.

Supervivencia y destruccion celular por radiacién. Ensayos de clonogenicidad. Relacion
dosis-supervivencia. Modelos de andlisis: el modelo lineal-cuadratico.

Radiosensibilidad. Efectos celulares y tisulares de la radiacion. Tolerancia de los tejidos
normales. Radiopatologia

Crecimiento y parametros de cinética tumoral. Crecimiento exponencial y
gompertziano. Respuesta a la radiacion de los tumores malignos.

Control tumoral por radiacion: elementos de influencia. Curvas dosis-probabilidad de
control. Aplicaciones.

Relaciones dosis-tiempo-fraccionamiento en radioterapia. Dosis bioldgica equivalente.
Ecuaciones de isoefecto. Utilizacion clinica.

Cirugia, irradiacion y quimioterapia en el tratamiento del cancer: objetivos generales,
mecanismos basicos e interaccion de efectos.

Radioterapia de alta precision en el tratamiento del cancer. Radioterapia conformada
3D, intensidad modulada y protones. Ensayos predictivos en radioterapia.

Bases moleculares de la transformacioén neopléasica. Oncogenes y genes supresores de
tumores. Apoptosis. Mecanismos de progresion tumoral y metastasis.

Radiofisica basica. Fotones, electrones y particulas pesadas: origen, naturaleza,
propiedades e interaccion con la materia. Radiofisica aplicada. Equipos y fuentes de



radiacion utilizadas en radioterapia. Dosimetria fisica de haces de fotones y electrones.
Dosimetria clinica: concepto y curvas de isodosis

Diagnostico por la imagen en oncologia radioterapica. Métodos: ECO, TAC, RM, PET.
Semiologia y aplicaciones clinicas generales: screening, estimacion de masa tumoral,
definicion de volimenes terapetticos, estratificacion tumoral, deteccion de recidivas y
metastasis.

Planificacion en radioterapia: dosis, tiempo y fraccionamiento. Probabilidad de control
tumoral y complicaciones. Curvas dosis-respuesta. Volumenes de irradiacion,
distribucion fisica y biologica de la dosis e histogramas dosis-volumen.

Radioterapia externa: fundamentos, metodologia, instrumentacion y modalidades.
Braquiterapia.

Factores generales de prondstico en radioterapia oncoldgica: tamafio, extension y grado
histologico tumoral. Adenopatias regionales. Parametros bioquimicos y moleculares.
Marcadores tumorales. Receptores hormonales. Pardmetros de radiosensibilidad,
oxigenacion y cinética tumoral. Grupos de riesgo.
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7.2.5 “Principios de los Tratamientos Farmacologico del Cancer”
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.6.“Factores ambientales, dieta y cancer”
Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)
DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.7. “Métodos estadisticos, epidemioldgicos y de ensayo clinico en la investigacion
del cancer”

Créditos: 5. (Teoricos 3 /Practicos 2)

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.2.8.”Prevencion del Cancer en Canarias”.,

Créditos: 5. (Teoricos 1 /Practicos 4)

Fecha: Febrero-Junio 2006.

DESCRICIPCION: Los habitos de vida de nuestra sociedad, la contaminacion
industrial etc., podrian estar en la base de este incremento. La Comunidad Cientifica
Europea desarrolld hace mas de una década, un decalogo de recomendaciones, que de
ser seguidas por la poblacion general, supondrian una dréstica reduccion de la
mortalidad inducida por cancer en el ambito europeo. Estas recomendaciones incluyen
aspectos relacionados con la dieta, el uso de tabaco y alcohol, exposicion a toxicos
industriales. También desarrollan aspectos relacionados con los “sintomas de alarma”
que pueden presentar algunos cénceres, cuyo conocimiento por la poblacién general
deberia acortar el tiempo en que se solicita consulta médica. Finalmente incluye
recomendaciones sobre programas de diagnostico precoz de algunas neoplasias.

OBJETIVOS:
Los alumnos recibiran formacion que les permitird tener opiniones fundadas sobre:

- El decalogo Europa Contra el Cancer de recomendaciones que incluyen
aspectos relacionados con los habitos de vida, con los “sintomas de
alarma” que pueden presentar algunos canceres, y con programas de
diagnostico precoz de algunas neoplasias encaminados a disminuir la
mortalidad por cancer en nuestro ambito.



- La situacion del cancer en la Comunidad Autéonoma Canaria, los
programas de deteccion precoz y los factores que pueden determinar las
variaciones de la incidencia del cancer en Canarias.

PROGRAMACION
Cancer de cervix (1 crédito): Prevencion primaria y secundaria. Infecciéon por HPV.

Céncer de mama(1 crédito): Prevencion Primaria y Secundaria. Influencia de los
factores ambientales

Cancer de prostata(1 crédito). Prevencion Primaria y Secundaria. Influencia de los
factores ambientales

Céncer de colorecto(1 crédito) Prevencion Primaria y Secundaria. Influencia de los
factores ambientales

Quimioprevencion(1 crédito): Prevencion del cancer con medicinas. Quimioprevencion
del cancer de mama, prostata y otras localizaciones

7.3.BLOQUE AFIN

7.3.1.Estadistica aplicada a la investigacion biomédica
Créditos: 2. (Teoricos 1 /Practicos 1)

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.4. BLOQUE DE TRABAJOS DE INVESTIGACION TUTELADOS:
7.4.1.Situacion Epidemologica del Cancer en Canarias

Créditos: 12
DESCRICIPCION:
OBJETIVOS
PROGRAMACION

7.4.2.Estrategias Diagnosticas y Terapéuticas en el Cancer

Créditos: 12

Fecha: Octubre 2006-Junio 2007
DESCRICIPCION:
OBJETIVOS
PROGRAMACION

7.4.3. Test Predictivos de Respuesta del Tumor y Tejido Sanos a los Tratamientos
Oncolégicos



Créditos: 12
DESCRICIPCION:
OBJETIVOS
PROGRAMACION

7.4.4.Farmacos y Dianas Moleculares

Créditos: 12

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.4.5.Diseiio y Desarrollo de Farmacos Antitumorales
Créditos: 12

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION

7.4.6.Genes, Hormonas y Cancer
Créditos: 12

DESCRICIPCION:

OBJETIVOS

PROGRAMACION



